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描述
本说明用于在管道、牵引绳及分线盒的安装过程中为承包商提供
指导，该流程是 TRACETEK 管道泄漏检测系统的一个重要组成部
分。在管沟已挖开、正在铺设管线的情况下，通常在项目的开始阶
段安装管道与分线盒。

所需工具与材料
• 定尺寸工具
• 剃刀
• 弓锯
• 两种不同颜色的电工胶带
• PVC 切管机
• PVC 胶粘剂
• 穿线器

• 使管道系统保持平直、清洁。避免不必要
的方向变化，并且请勿使多余的管道在管
沟底面的方向上形成“S”形的曲线。确
保管道只位于管线的一侧。

• 在开始安装电缆前，修复好任何妨碍牵引
绳和定尺寸工具自由移动的问题。

• 使用端帽。每次在管道无人看管的情况
下，例如，在午休、过夜或等待材料或
发生其他延误的情况下，将端帽滑动到
管道上。

• 如任何管段无法使定尺寸工具从一个分线盒
拉动到旁边的分线盒，则该管段未准备好进
行传感器电缆的安装。请勿尝试强行拉动。
识别出造成间隙问题的来源，在电缆安装开
始前进行必要的维修。

重要事项：

套件内容
项目 零件号 描述
A TT-PVC-Solid–1 ½ 实心墙 PVC – 3 米长，无螺纹
B TT-PVC-Slot–1 ½ 开槽 PVC – 3 米长，有螺纹
C TT-Riser Kit–1 ½ 电缆架/气闸
D TT-PR 牵引绳
E TT-PVC-Slip Fit PVC 滑动配合立管联轴节
F TT-PVC–1½–Cap PVC 端帽
G TT-PVC-Sweep 90–1 ½ 90 度 PVC 大半径吹扫管
H TT-Pull Box 基准面分线盒

G

F

E

H

(组件并非按比例显示)
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开槽管道、分线盒及牵引绳
安装说明
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装配技术

管道问题

牵引绳问题

牵引绳问题

•  使管道系统保持平直、清洁，避免不必要的方向变化。请勿使多
余的管道在管沟底面的方向上形成“S”形的曲线。

• 将管道只保持在管线的一侧。

• 使用端帽！

• 每次在管道无人看管的情况下，将端帽滑动到管道上。

• 防止石块或重物掉落到管道上。

•  进行精确的切割，通过滑动配合，并在必要的情况下使用新的牵
引绳，从而修复电缆断路的问题。

•  全部管道组件和牵引绳组件的价格都非常合理，便于更换，但是
早期未更正的问题在后面的修复过程中会产生高昂的成本。

• 牵引绳价格很低，所以无需通过打结或拼接使用来节省成本。

• 从一个分线盒到另一分线盒的每条长度的牵引绳都应保持连续。

•  牵引绳以大卷盘的形式供货，因此需确保在卷盘旁安排人员帮助
从卷盘上拉出牵引绳并送入管道中。

• 请勿尝试只安排一人在 100 米长的距离上穿过管道拉动。

• 在拉动电缆时用力过度将会割穿并损坏 PVC 管道。

• 牵引绳应当通过单手即可轻松拉动。

•  承包商必须提供“千斤顶支架”和转轴，对卷盘进行支撑，作为
补充。

•  请勿将卷盘置于地面，因为这样可能会沾上灰尘、石块或泥土，
进而被拉入到管道当中。

•  每个弯头或每次方向变化都会使牵引绳上的拉力增加几倍。通
过“帮助”电缆第一次弯曲，可以使初始的阻力接近零，这样即
可极大的降低累积起的拖曳力。
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• 以 45° 的角度切割牵引绳。 • 用电工胶带缠绕一端，形成一个锐角。

滑动接头 ‒ 
慎用胶粘剂

绞接头 ‒ 
无胶粘剂！

PVC 问题

•  大多数的开槽式 PVC 连接都采用螺纹接头。无需使用胶粘剂或过度用力。扭动新的
管段几圈即可，一次添加 3 米总长的管道。

•  垂直立管和 90° 弯头并不采用螺纹连接，而是通过滑动配合和 PVC 胶粘剂连接到一
起。全部滑动配合部分都使用标准的 PVC 胶粘剂。使用足够量的胶粘剂，形成良好
的接头，但不要使用过量。如果胶粘剂滴入到管道内部，则将胶粘剂的使用减量。

•  全部管道和弯头都采用 1 ½ 英寸直径的 Schedule 80 (厚壁) PVC 材料制成。PVC 极为
牢固，但是具有塑性，在严重冲击或过度用力的情况下会发生破碎或折断。

• 警告：极低的温度 (冰点以下) PVC 会更加易碎，而过度弯曲则可导致其折断。

•  在较长的长度上，管道在管沟上方操作具有充分的柔性，然后可在不受损伤的情况下
向下放入到位。

•  当心在管沟一侧可能存在的石块、工具、材料或碎屑。
 大块的石块或大件工具掉落到管道上可造成管道损坏，将需要维修。

使用空心编织绳制作索眼

•  牵引绳可用于穿过完工的管道系统来牵拉传感器
电缆、跳接电缆、定尺寸工具和清洁抹布。将各
种电缆或工具连接到牵引绳的最佳方法就是使
用“索眼”。以下步骤说明了如何来完成拼接。
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•  用约 50 厘米长的牵引绳拴一个套 (在本图中我们连接
了一个定尺寸工具) 。

•  将牵引绳的一端送入牵引绳的中空位置，直至将 50 厘米
的牵引绳几乎全部插入为止。

•  将缠胶带的牵引绳一端送入牵引绳的中空位置，高度稍
稍低于定尺寸工具。

• 在拼接位置的底部再缠绕几圈，进一步确保安全。
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•  在第一个分线盒的位置
处，将牵引绳卷盘放到
管沟的一侧。

•  在牵引绳的前端制作一
个索眼。

•  用一条硬电线或“穿线器”，将牵引绳
从第一段开槽管道中拉过。

•  用最少量的胶粘剂，将开槽管道粘到滑
动配合管件上。

•  过量的胶水可能会使牵引绳粘合到 PVC 
管道上。

•  为了连接器第一个 3 米长的开槽 PVC 管道，使用 PVC 
切管机或弓锯来切下母螺纹管端 (约 5 厘米) 。

•  装配起管道系统的水平部分，在每 3 米长的开槽管道
管段上缠绕额外的牵引绳。请勿在螺纹管箍上使用任何
胶水或胶粘剂。用手将其扭到一起即可。

PVC 与牵引绳的安装说明

管道和牵引绳的安装顺序

•  准备几个含 90° 弯头的垂直立管和滑动配合连接器，使用
足量但不会过多的 PVC 胶粘剂，将其置于一侧干燥。

•  一种很好的做法就是预先制作几个这种的垂直组件，将其
放置一边，待需要时使用。

•  每个分线盒的位置都需要使用两个立管组件，系统中的第
一个和最后一个位置除外。

•  用一条硬电线或“穿线器”，自上而下通过 90° 的弯
头将牵引绳穿过一个垂直立管组件。
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蓝色胶带
(北向)

红色胶带
(南向)
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•  将牵引绳穿过立管组件，然后用最少量的胶粘
剂，将垂直立管组件粘合到开槽管道末端。慎
用 PVC 胶粘剂，以免牵引绳意外粘住。

•  如果牵引绳的检查一切正常，则对牵
引绳进行切割，在每段额外捆扎 2 米
长的牵引绳，推入到每条立管的管
端，然后不用胶水来安装端帽。

•  如管道尚未向下放到管沟底部，则现
在正是合适的时机来操作。

•  最多在安装了 200 米长度的开槽管道后，使用工具或
切管机来修剪最后一段长度的开槽管道，调整至下一分
线盒的位置处。

•  在基准面上对管沟的一侧进行作业时，可以开始完整的
管道装配流程并继续进行。

•  将钢管安放到管沟底部后，即可将 PVC 管道放到相同的
垫层砂上。

•  铺设的长管道将具有充分的柔性，可以在不跌落或发生
折断的情况下逐步的将管道移到管沟底部。

•  进行测试以确保牵引绳自由移动，不会发生粘接或用
力过度。如存在任何疑问，则请开展调查并即刻修复
问题。

• 准备进行回填。

•  使用彩色胶带，标出“北
向”和“南向”的管道，
标识出各条立管。

•  蓝色为北向，红色为南
向。管道埋入后，将无法
看到牵引绳的铺设方向如
何，因此需要在立管末端
进行一致的标识。
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11 in
(280 mm)

使用一块跨过管沟放
置的木板，作为临时性
的支撑来支持起垂直

的立管。

电工胶带
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13

12

•  跨过管沟安放一块较长的木条，将这块木条用作支撑，
在回填过程开始时为处于垂直位置的两条立管提供支
持。

在回填过程中，回填材料会将 PVC 管道的立管推离到不适当的位置。产生的移动会足够显著，使得立管不再与分线盒内部相配合，所以
必须在回填后再在立管上安装分线盒。因此，建议在 PVC 管道立管上连接一定类型的物理支撑，从而保持间距以及在管沟内的位置。在
回填期间可以对 PVC 管道的移动作出限制的任何支撑结构都可使用。以下的步骤 11 – 13 提供了一种使用作业现场常见的废木料来制作
这种支撑的方法。

•  使用绑扎带或电工胶带，
将垫片固定到位。如果无法
获得木垫片，则每端有一
个 45° 角凹切口的一段较
短的管道即可作为良好的替
代品。

•  在两条立管上套上一个两孔的木
垫片，使立管在分线盒中保持分
离状态。两条立管中心之间的间
距应为 280 毫米 ± 50 毫米 (11 
英寸 ± 2 英寸) 。如果靠的过
近，则将难以将立管切割至适宜
长度；如果靠的过远，则立管在
气闸盖板下将无法配合到一起。
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向分线盒底部增加 
10 厘米的回填土
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230 mm +/- 50 mm  (9 in ± 2 in) 
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•  在分线盒内侧增加约 10 厘米的回填，调整电缆支架和
气闸料斗的“层高”。

• 尽可能的压实分线盒中以及分线盒周围的填土。

•  装配起立管套件电缆支架，
将其置于立管上方，将气
闸 (倒置、蓝色料斗) 置于
电缆架以及摘下了端帽的立
管端部上方。

•  在不切到牵引绳的情况下，小心的切割垂直立管，使其
保持在“回填层”外部 230 毫米 ± 50 毫米 (9 英寸 ± 2 
英寸) 的距离。

•  在切割作业期间将牵引绳进一步向下推入到立管中，可
能会更加方便。

•  用更多的红色和蓝色胶带来清楚的标识出哪条立管朝
北、哪条立管朝南。

•  确保可以触及到牵引绳末端，放回端帽以隔离开尘土和
石块。

•  将分线盒盖放好，用
螺栓将其固定到位。

Center pull box
above vertical risers

中心分线盒位于垂直立管上方

Hand dig trench wall as
necessary fo fit pull box根据需要来手工挖掘管

沟以放入分线盒

1 2

•  立管不会位于管线的正上方，但是将位于管沟的一侧、
开槽管道路径的正上方。

• 除了在分线盒周围的区域外，回填可以使用重型设备。

•  使用手工工具拓宽立管周围的区域，向基准面进行部分
填充。

•   在垂直方向上为立管做好支撑后，立管就可能超出已修正
好的地面而向上突出出来。

分线盒与立管套件说明
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•  回填完成后，使用抹布和定尺寸工具来进行最后清洁，检
查空隙，清洁并验证每一管段。

•  用索眼将一卷牵引绳 (比预计的最大拉出长度长出 10 米) 连
接到定尺寸工具的一端。

•  用索眼将定尺寸工具的另一端连接到一段管道中已安装的
牵引绳的一端。

• 将一片毛巾或抹布穿过索眼绑到工具前面。

• 现在将定尺寸工具从管段的一端拉到另一端。

• 在拉动的过程中，用手将牵引绳卷起，避免沾上尘土。

•  在整条长度的管道上拉动工具结束后，如有必要则换上新
的抹布，将抹布移动到拉出工具的另一端，然后向相反方
向拉动，将最初的牵引绳拉回到管道中。

•  其目的是确保管道中不会积聚起尘土或泥浆，确保不存在
破碎或断裂的管段。

检查人员检查表

1. 确认定尺寸工具可在各管段中自由拉动。

2. 确认牵引绳上不存在打结和拼接部分，在各管段的每端都额外有 2 米长的牵引绳。

3. 确认回填后上方立管修剪后高度为 230 毫米 ± 50 毫米 (9 英寸 ± 2 英寸) 。

4. 确认立管中心之间的间距为 280 毫米 ± 50 毫米 (11 英寸 ± 2 英寸) 。

5. 确认管道上标有不同颜色的胶带以指示方向。

6. 确认使用了端帽，在检查完成后盖住多出长度的牵引绳和立管。

验证管路
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